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Verbesserung des Stadtklimas Frankfurt: Stadtklima aktuell Auswirkungen der Briicken

Die Briickenbauwerke sollen das Stadtklima Der Klimaplanatlas Frankfurt von 2016 zeigt Uber stark versiegelten StraRen werden begriinte ung
thermisch und lufthygienisch verbessern Handlungsbedarf auf Stadt und Birger haben auch entsiegelte Flachen geschaffen: Die stadtklimatischg
beispielhaft fiir die Stadtplanung der Zukunft schon mit zahlreichen Initiativen erfolgreich reagiert Bilanz fiir die Briicken ist positiv

MaRnahmen neben den Briicken Die CQ-Bilanz der Briicken Stadtklimag Weltklima

Durch die BriickeRingleitung kénnen 40.000?m Es koénnen zahlreiche MaRnahmen ergriffen werden, In der Stadt der Zukunft kann der G&usstol}
Flache in Frankfurt entsiegelt, bepflanzt und um die materialbezogene G®ilanz der Frankfurter reduziert werden: Kluge Stadtplanung ermdglicht die
bewassert werden, was ebenfalls positiv firr das Briicken auf ein Viertel zu reduzieren Nutzung erneuerbarer Energien bei Verkehr und
Stadtklima ist Versorgung
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Um das Stadtklima zu verbessern, muss Zersiedelung vermieden sowie

Verschattung, Entsiegelung und Begrlinung des asphaltierten Stral3enraums

gefordert werden

Das Konzept der Frankfurter Briicken stellt fir Gro3stadte weltweit eine Moglichkeit dar, den Zielkonflikt moderner &tadtp
zu entschéarfen: Hat man bislang bei wachsender Bevolkerung auf Kosten des Stadtklimas notgedrungen das Umland b
oder bereits bebaute Flachen in der Stadt weiter verdichtet, so wird nun ein Raum, der in der Stadt bisher eher negativ

positiv genutzt: Uber dunklen asphaltierten StralRen ziehen sich die Frankfurter Briicken wie eine griine Lunge mit 1 M

Quadratmeter begrtinter Oberflache durch die Stadt. Sie sorgen Uber Verdunstungsprozesse und Schattenwurf ftir Abkth

Stral3enraums und tragen aulRerdem mit ihrer WaBsegleitung zu weiterer Entsiegelung und Begriinung im gesamten
Innenstadtgebiet bei: eine ganz neue und Stadtklier&rdgliche Form der Nachverdichtung.
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Kapitelinhalt: Das Kapitel gibt einen Uberblick tiber die
wichtigsten Einflussfaktoren auf das Stadtklima und die
Rolle, die die Briicken dabei spielen

Dargelegt wird zunachst das Ergebnis der Analysen zu etwaigen Folgen der Frankfurter - .
Briicken auf die Kaklind Frischluftzufuhr aus dem Umland. Im Zusammenhang damit Werden :

die indirekten positiven Effekte der Briicken erlautert: Sie helfen, Wohnraum ohne ZerS|edIung— ook
und Ubermafige Verdichtung in der Stadt zu schaffen. T ————

Sodann wird beschrieben, wie die Frankfurter Briicken als Baukorper sowie als Netzstruktgg£—"*

auf verschiedene Aspekte einwirken, die das Stadtklima positiv beeinflussen: Die Briickef?
bieten Uber herkommlichem Verkehr mit Verbrennungsmotor eine Transportlandschaft ohne;
SchadstofEmissionen; sie schaffen entsiegelte, bewasserte Flachen und verstérken kuhlende

Verschattung in der Stadt durch den eigenen Briickenkorpus sowie durch die Bewasserung ,_ﬂ..,

von bestehenden und zusatzlichen Stadtbaumen.

obyﬁ Bby Luca§.' HauStiftung Altes Neuland Frankfurt GNU
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Gute Stadtplanung beugt
daher der Zersiedelung

des Umlandes vor

Zersiedelung des Umlandes muss bei g
Stadtplanung unbedingt vermieden
werdeng zumindest soweit das madglich i

ENERGIE . v Mit den Frankfurter Bricken ist ein
TRANSPORT sind in der Lage, kiihle und saubere L _
: : . Konzept entwickelt worden, durch das
STADTKLIMAWELTKLIMA zu produzieren, die nachts in die noc N I -
_ N , n , neuer Wohnraum geschaffen wird, ohn
Verbesserung des Stadtklimas vom Tag aufgewarmten Stadte " Quelle: Stadt Frankfurt am Mai : : g
o / das stadtklimatisch wertvolle Umland z

Frankfurt: Stadtklima aktuell
Auswirkungen der Briicken
MaRnahmen neben den Briicken
Die CQBilanz der Brucken
Stadtklimac Weltklima Kalt und Frischluftstromungen bei Nachtliche

jedem InfrastruktwProjekt: Kaltluftzufuhr \ \ [
KUNST & KULTUR

VERPACKUNGNNOVATIV . . . .
ALTES NEULAND WELTWEIT Denn je besser diese kiihle und frisch
Luft entlang von sogenannten

hineinfliel3t.
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Umland kdnnen so erhalten bleiben un
Frankfurt weiterhin mit frischer und kihle¢
Luft versorgen.

Gute Stadtplanung berucksichtigt solc

Zudem besitzen die Frankfurter Briicke

"/{! 1 den Vorteil, dass sie durch ihre
S e

SIIIE\I(,:;I:IEEN o[ dzF G f S dwiedGruKsghBeiséan Aufstanderung keine Riegelwirkung auf

UMSETZUNG oder Flissenq eine Stadt durchfliel3t, Kaltluftstrome austiben, sondern diese
desto angenehmer wird das urbane pY ungehindert unter ihnen hindurchfliel3e

FACHINFORMATIONEN Klima. \ kdnnen.

SXEFT'EAM Deshalb sollten weder das Umland not - Bebaute Briicken lber Verkehrsstral3e

KONTAKT & IMPRESSUM die Kalt und Frischluftschneisen einer sind somit ein stadtklimatisch sinnvolle

Quelle:; Stadt Frankfurt am Main

< RW®®® Stadt zugebaut werden. | ~ Umweltamt Konzept fur die Stadtplanugveltweit!
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Die Frankfurter Briicken wirken der Zersiedelung des Umlandes entgegen
und sind eine neue, vertraglichere Form der Nachverdichtung: Damit helfen
sie, die Kalt- und Frischluftschneisen der Stadt zu schonen

Die sukzessive Bebauung des Umlandes ist in den meisten Stadten und Kommunen derzeit die einzige Losung fur wag

WohnraumNachfrageg so auch in Frankfurt. Dies soll sich mit den Brticken andern: Die Nachverdichtung findet hier nic

bereits bebauten Arealen, sondern tber dunkelgrauen asphaltierten Verkehrsstral3en statt, die eher einen negativen Ei

auf das Stadtklima haben. Erheben sich entsiegelte und begriinte Briickenflachen dartber, werden diese Strecken dan
T dzZ adNNYySy [dzy3dSyda FNNIRAS {dFRG®
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Quelle: Wikipedia
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Bei Bevolkerungszuwachs ergibt sich ftir gewdhnlich das Dilemma, ob eine
Stadt besser in das Umland hineinwachsen oder in ihrer City nachverdichtet

werden soll, um mehr Wohnraum zu schaffen

Mehr als die Halfte aller Menschen lebt weltweit in Stadtbis zum Jahr 2050 sollen es sogar zwei Drittel der Menschheit se
'Y &AS IffS dzyGSNJ dzoNAYy3ISyTX IA06G Sa o0 nashkuGeichiedN) IRA S22 ay &
letzten verbliebenen Freiflachen Gebaude zu errichten und gegebenenfalls in die HOhe zu bauen, oder (2) sich auf das

auszubreiten und damit wertvolle Kaltluftbildungsflachen zu opfern. Beides ist nicht forderlich fiir das Stadtklima.

Nachverdichtung in bereits bebautem Gebiet kommt in Europa vereinzelt vor und hat im Falle einzelner Gebé&ude ke
wahrnehmbaren Auswirkungen auf das Stadtklima. In groBem Mal3stab angewandt wird es jedoch sehr schnell
problematisch fur das Stadtklima, wie viele hochverdichtete Stadte in Asien oder Stidamerika zeigen.
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Die Frankfurter Briicken bieten flr dieses Dilemma eine L6sung, durch die
laut Analyse die Kaltluft- bzw. Frischluftschneisen von Frankfurt nicht
wahrnehmbar beeintrachtigt werden

Nach Priufung der Ventilationsnd Kaltluftbahnen ist davon auszugehen, dass die Frankfurter Bricken keinen grof3raumi
Einfluss auf das Stadtklima haben werden, da sie flaichenméafig im Verhaltnis zur Gesamtstadtflache zu klein sind un
aufgestanderte Briickenkorpus mit einer durchschnittlichen Machtigkeit von nur zwei Metern keine signifikanten
Einschrankungen fr die Luftleitbahnen bedeutet.

IYUiaLINBOKSYR &aGStftSy RAS . NNO1Sy 161N SAYyS C2NXY RSNJ
Bebauung einhergeht und fernab siedlungsklimatischer Ausgleichsgandmdich tber den Verkehrsstral3estattfindet,
ist es eine Verdichtungsform, die sich gro3raumig nicht auf das Stadtklima auswirkt.
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Die Wirkung des Stadtklimas auf
den Menschen ist komplex

In Stadten wird das menschliche Wohlbefinden durch
verschiedene Einflisse gepragt. Von besonderer
Bedeutung sind dabei nicht nur die thermischen

Verhaltnisse, welche die Oberflachand die
Lufttemperatur betreffen.

Auch die lufthygienische Situation, bei der es um die
Anreicherung von Luftschadstoffen geht, und die
Auspragung des Windfeldes sind erheblich an der

Wahrnehmung des urbanen Klimas beteiligt.

Es verwundert daher nicht, dass sich die
Idealvorstellung von einem gesunden Stadtklima vor
allem durch gemaRigte Temperaturen und
angenehme Windverhéltnisse kennzeichnet,
wahrend die Luftqualitat moglichst gut sein soll.




GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR
WASSER

ENERGIE
TRANSPORT
STADTKLIMAWELTKLIMA

Verbesserung des Stadtklimas

KUNST & KULTUR
VERPACKUNGNNOVATIV
ALTES NEULAND WELTWEIT

RECHT

FINANZEN
UMSETZUNG

< RWO®@®

Bel einer kleinrdumigen Betrachtung des Stadtklimas geht es um die folgenden
drei Aspekte: (1) Immissionsbelastung, (2) thermische Belastung und (3) Bdigkeit

(1) Zur Immissionsbelastung kommt es, wenn sich Luftschadstoffe verstarkt in der stadtischen Atmosphére anreichern u
nicht verflichtigen. (2) Thermische Belastung entsteht besonders im Sommer durch stark aufgeheizte Oberflachen und st
Luft. (3) Unangenehme Luftstromungen in FormBomgkeitbilden sich haufig an Gebaudekanten und in Stral3enschluchten

(1) Dichter Gebaudebestand kann lokal zu erh6hter Immissionsbelastung fiihren

Bauwerke sind ein wichtiger Faktor fir das Stadtklima: Stehen an bestimmten Stellen Geb&ude sehr dicht beieinande
kdnnen sich Luftschadstoffe dort starker sammeln.

%
%

Min: -1.95

Max: -1.01
unter -1.86 fax: -1.01

1.86 bis -1.76

1.76 bis -1.67 Classed LAD and
-1.67 bis -1.57 Shelters

1.57 bis -1

1.48 bis -1.3

q38bs-1.29 R Buildings
1.29 bis -1.20

1.20 bis -1.10

uber -1.10

JERCLOREN

Areal vor Nachverdichtung Areal nach NachverdichtungQuelle: https://www.sfimm.de/content/mikroklirdaioklima
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(2) Zwischen Gebauden kann die Luft kaum zirkulieren und heizt sich leichter
auf, was lokal zu thermischer Belastung fiihren kann

Gleichzeitig bedeuten mehr und héhere Bauten auch verstarkten Schattewasfkiihlend wirkt. Richtig erfreulich ist
Schatten allerdings meist nur im Freg@mnenn hingegen Fenster verschattet werden, wird dies als Beeintrachtigung dé
Lichtsituation empfundeq zumindest in Mittelund Nordeuropa.
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(3) Die Stromungssituation in der Stadt kann lokal durch neue
Bebauungsstrukturen unter Umstanden signifikant verandert werden

Zum einen kann durch ein Bauwerk
die bodennahe Windgeschwindigkeit
herabgesetzt werden, weil der
Stromungsweg blockiert wird. Das
wirkt sich nicht nur negativ auf die
Lufthygiene, sondern auch auf den
thermischen Komfort aus:
Luftschadstoffe, die nah am Boden
freigesetzt werden (z.B. Abgase von
Fahrzeugen), kbnnen schlechter
abtransportiert werden. Die Fachwelt
aLINAOKG RIFIO0OSA @2
LYYAAdaAz2yaaaiodz Ga

Auch das lokale Klima andert sich,
wenn am Boden kein Wind mehr
weht: in Strafenschluchten
aufgestaute Warme kann nicht mehr
so gut abgefuhrt werdegdadurch

entstehen bei heilBem Wetter
intensivere Warmeinseln.

Neue Bebauung kann aber je nach
Situation den Wind nicht nur
behindern: Sie kann im Gegenteil auc
dafur sorgen, dass der Wind kanalisie
wird, sich dieser irgendwo fangt und
sogar zu Turbulenzen flhrt.

Fur die Lufthygiene ist das zwar positi
denn die Luftschadstoffe werden
dadurch verdinnt; auch die

thermische Belastung kamgn
besonders an heil3en Tagedurch
die erhéhteBoigkeitverringert
werden: Die Ortlichkeit wird sozusage
besser durchliftet. Allerdings kdnnen
starke Boen den lokalen
Wohlfluihlfaktorg trotz besserer
Luftqualitdt und gemanigter
Temperaturerg auch drastisch
senken, zum Beispiel dann, wenn
Kopfbedeckungen oder Gegenstande
fortgeweht werden

Stromungssituationen je nach Bauwe
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Form und Anordnung von Bauwerken sind wichtige Faktoren flr das
Stadtklima, insbesondere dann, wenn es um die Frage der Durchliftung geht

Auswirkungen von Gebaudeformen und -anordnungen auf das Stromungsgeschehen

Uberstromung dichter Gebaudecluster Stromungsmuster an Solitarbau Stromungsschneisen in dichter Bebauung
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Ein gangiges Beispiel: Der Stadtkorper

wirkt als Hindernis und trennt das
Windfeld in zwei Schichten

Bei dichter Bebauung wird die Stromung tber die
Gebaude verdrangt. Der bodennahe Wind wird
abgekoppelt und stark reduziert, wodurch der

StralRenraum schlechter durchliftet wird.

Um nachzuweisen, inwiefern sich durch eine
Baumalnahme die bodennahen Luftbewegungen
verandern, kommen in aller Regel geeignete
Stromungsund Klimamodelle zum Einsatz. Mit deren
Hilfe lassen sich die Verhaltnisse fur den Istzustand und
nach Realisierung eines Bauvorhabens simulieren und
anschlieRend miteinander vergleichen. So kbnnen
Auswirkungen von baulichen Maflinahmen bereits im
Vorfeld beurteilt und ggf. minimiert werden.

KA

Uberstrémung von
Gebaudeclustern
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Veranderungen des Windes entstehen aber nicht nur bei dichter
Bebauung, sondern auch beim genauen Gegenteil: den Solitarbauten

Ragen einzelne Gebaude Uber die mittlere Bebauungshdhe heraus, so wie das in Frankfurt bei einigen Hochh&usern der

ist, kann es durch Umlenkung der oberen Stromung nach unten in den Straldenraum zu sehr turbulenten Strémungen in

bodennahen Umfeld dieser Solitarbauten kommen: Beim Umstrémen der Gebaudekanten und in Lee des Bauwerks tret:

dann komplexe Verwirbelungen auf, die von der Fassade bis zum Boden reichen. Lokal nimmt die Boéigkeit dadurch stark
Wer durch die Hochhausschluchten in Frankfurt l[&auft, bekommt das manchmal sehr unsanft zu spuren.

Bei den Frankfurter Briicken handelt es sich zwar nicht um Solitarbauten, jedoch kbnnen auchcRla¢ediesyeplanten
Briickenbauwerke es sigdihnliche Effekte hervorrufen. Daher missen die komplexen Stromungsverhéltnisse, die sich
durch die Frankfurter Briicken potenziell ergeben, im Zuge der Vorplanung griindlich untersucht und simuliert werden.

Umstromung von Solitarbauten
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Bei bestimmten Gebaude-Konstellationen kann es zudem zu einer
Beschleunigung des Windes unterhalb d

Die Fachwelt spricht hierbei von Kanalisierung und Diseneffekten: Der Wind pfeift durch die Stral3e wie durch einen Kal
Je enger der Kanal wigcbder auch wenn zwei Kanale (also Straf3en) zu einem Kanal zusammeniaufai die
{GNJ Ydzy3a3SaO0OKgAYRAI|ISAG 1 dz dRFSRhGA@YYlH 1 dzy

Dieser Effekt wird auf jeden Fall fir die Briicken im Zuge der Vorplanung durch Stromungssimulationen untersucht. Zw:

bleibt der StraRenverkehr unter den Briicken davon weitgehend unberihrt, fir Ful3ganger konnten derartige Stromunge
hingegen unangenehm werden.

Ly +L,>100m

] 1 N
L__J Zone du collecteur
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Alle drei Aspekte, die das Stadtklima lokal beeintrachtigen, lassen sich
mithilfe eines hohen Vegetationsflachenanteils in der Stadt signifikant
entscharfen

Denn Vegetationsflachen bringen gleich mehrere Vorteile mit sich:

In einem Stadtpark beispielsweise finden sich in der Regel keine essentiellen Schadstoffquellen. Vielmehr werden
Luftverunreinigungen durch Baume und andere Pflanzen herausgefiltert, sodass sie zur Verbesserung der Luftqualit:
beitragen

Zudemheizen sich entsiegelte und begrinte Oberflachen durch ihre spezifischen Eigenschaften weniger stark auf;
Grunflachen gelten daher eher als sogenannte Entlastungsraume, die der urbanen Uberwarmung entgegenwirken. O
Parkanlagen aul3erdem Baume und Straucher statt Bebauung bestehen, tritt dort au@&olghkaddurch
kanalisierte oder turbulente Luftmassen auf.

Jede Stadt kann dementsprechend ihr Stadtklima positiv beeinflussen, indem sie den Anteil an innerstadtischen
Vegetationsflachen erhdht.
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Die Frankfurter Brucken stellen mit ihren 1 Million Quadratmetern begrinter
Oberflache eine Erweiterung der stadtischen Vegetationsflachen dar

Fur das Frankfurter Stadtklima sind die Briicken in vielerlei Hinsich
vorteilhaft: weder erhéhen die Schadsté#tkumulation, noch fiihren
sie zu Warmeinseln, und sie begunstigen auch keine &igen
Gegenteil: Einige Wohlfuhlfaktoren, wie der Transport kiihler und
aFNARAOKSNY O6R® Kd aOKIRadz2F7FI
unterstitzt werden.

Der Schattenwurf eines Bauwerkes sorgt fur Kihle: Und die
Frankfurter Briicken verschatten die unter ihnen liegenden Stral3en
die sich ansonsten in der prallen Sonne aufheizen wirden.

Entsiegelte Flachen, die Regand GieRwasser aufnehmen kdnnen,
tragen mit Verdunstungskihle ebenfalls zu einem angenehmen
Lokalklima bei: Und die Oberflachen der Briicken sind tberall dort
entsiegelt, wo keine Fahrzeuge fahren oder Hauser stehen.
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Die Bricken bieten

auch viele Vorteile

durch ihren Netz-
Charakter

Die Frankfurter Bricken wirken nicht
nur als schattenwerfendes,
begrintes und bewdassertes Bauwerk
positiv auf das Stadtklima: Sie
erschlie3en vielmehr auch als ein
besonderes einzigartiges
Infrastruktursystem fir die Stadt
ganz neue Mdglichkeiten, indem sie
(1) eine Plattform darstellen fir
emissionsfreien Verkehr, (2)
entsiegelte Flachen in der Stadt
bewassern, (3) dadurch mehr
Verdunstungskiihle und schattigen
Baumbestand in der City
ermoglichen und (4) auch Wasser zu
einer Vielzahl an Brunnen und neu
geschaffenen Gewassern
transportieren kénnen.
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(1) Der emissionsfreie Bruckenverkehr hilft bei der Reduktion von

Verbrennungsmotoren in der Stadt

Anteile jahrlicher NO,-Emissionen der

Hauptemittenten im Ballungsraum Rhein-Main

Verkehr (59,0%)

Industrie (23,9%)

— Gebdudeheizung
(6,4%)

Flughafen
(10,7%)

In den meisten Stadten ist der Kferkehr der
Hauptemittent flr Stickoxide sowie mafl3geblich fur die
Fein und Grobstaubbelastung verantwortlich. Auch im

RheinrMain-Gebiet ist der Verkehr der grofite

Schadstoffverursacher im bodennahen Bereich.

Die Frankfurter Briicken bieten mit ihren emissionsfreie
Wasserstoffund ElektreFahrzeugen nicht nur
klimafreundlichen Nahverkehr flr das Briickenquartier a
sondern entlasten auch mit rund 30 Millionen

Passagierfahrten pro Jahr den StraRenverkehr, der unte
ihnen flie3t¢ und tragen so zur Reduktion der
Schadstoffbelastung in der Stadt bei.

Die auf den Briicken erzeugte Sdtaergie dient unter
anderem der Wasserstefroduktion und ermaoglicht so
auch fur den Verkehr auf dem Boden zahlreiche
WasserstoffiTankstellen. Fur-Butos gibt es
Lademdglichkeiten an hunderten von Brickenpfeilern, wa
die Abkehr vom Verbrennungsmotor ebenfalls fordert.
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(2) Die Brucken
wirken sich auf die
Areale entlang ihres
Verlaufes positiv aus

Dartber hinaus leisten die
Briicken als Bauwerk entlang
ihres Verlaufes einen positiven
Beitrag zum Stadtklima: Durch
die Bewasserung der
Grunflachen rechts und links der
Briicken sowie einer Vielzahl vo
entsiegelten Flachen in der Stad
reicht ihre positive Wirkung tber
den eigenen Brickenkorpus
hinaus.

Copyright ©by Stiftung Altes Neuland Frankfurt GNU
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(3) Die Bricke als Bewasserungs-
Infrastruktur hilft in der Stadt bei der
Reduktion von thermischer Belastung

Gute Stadtplanung sieht die Entsiegelung von Stral3enbel
und die anschlie3ende Bepflanzung der Areale vor. Den
vegetationsbedeckter Erdboden speichert Hitze nicht so sta
wie Asphalt, was vor allem nachts fur eine angenehme K
sorgt. Entscheidend ist, dass der Boden ausreichend durc
GielRwasser oder Regen benetzt bzw. getrankt wird, damit o
verdunstende Wasser tagstiber der Luft Warme entziehe
kann.

Am wirksamsten fur thermische Entlastung ist die
Bepflanzung migro3kronigerBaumen, denn Baume werfen
Schatten, und dieser kuhlt Stral3enziige merklich.

Allerdings muss die Stadtplanung hier wohltberlegt handel
denn Baum ist nicht gleich Baum: Manche Baume geben
Spurengase ab, aus denen sich bei sonnenscheinreiche

Witterung Ozon bildet; andere haben so dichte Kronen, das

sie¢ besonders in Reihe als Allee oder an Engpassen
gepflanztg wie Stromungshindernisse wirken und ktihlende

Winde abhalten. Die Baumauswahl muss daher mit fachlic

Unterstltzung erfolgen.
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Die Briucken
verhelfen der Stadt
ZU mehr Baumen

Die Brticken sind durchzogen
von einer WasseRingleitung,
mit der sie Wasser weitraumig

in die Stadt bringen kénnen.

So ermoglichen sie die
Bewasserung von 40.000
Quadratmetern zu
entsiegelnder Flache sowie die
Pflanzung und Bewasserung
von rund 1.000 zusatzlichen
Baumen in der Innenstadt
womit sie mal3geblich zu
vermehrtem Schattenwurf in
der City beitragen.
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(4) Mithilfe einer Wasserleitungsstruktur, wie die der Brucken, kann
Stadtplanung zudem vermehrt Springbrunnen, Nebelanlagen oder auch
Wasserflachen schaffen, die an heif3en Tagen fir Abkthlung sorgen

-

\ .
i ‘7;.-‘\_ A . .’ {:‘

Die Ringleitung der Briicken kann
Wasser fir hunderte von
Springbrunnen oder
Vernebelungsanlagen liefern. Auch
der neue Badesee an der Nidda wird
von ihr gespeist.

Aber all diese Wass#&tihlquellen

——— TR "4 missen sorgfaltig geplant sein, da sie

—~ .\)_‘

- unter bestimmten
Witterungsbedingungen auch den
gegenteiligen Effekt haben kénnen:
Denn Verdunstung kann auch zu
schwiler Luft fuhren anstatt zur
kiihlen Brise, insbesondere dann,
wenn kein Wind weht.
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Fazit: Die Frankfurter Bricken
beeinflussen das Stadtklima in
summa positiv

Die Frankfurter Briicken sind fur die Kaitd
Frischluftversorgung Frankfurts von
unschatzbarem Wert: Da sie ein Konzept
darstellen, um der Bebauung des Umlandes
vorzubeugen und die Stadt bei der
Nachverdichtung zu entlasten, wirken sie sich
langfristig positiv auf die Kaltnd Frischluftzufuhr
aus. Auch mikroklimatisch bieten sie mehr Vorteile
als NachteileSie erh6hen die Schadstoff
Akkumulation kaum, fordern jedoch gleichzeitig
Kihle durch den Schattenwurf des eigenen Korpus
sowie neu pflanzbarer, bewéasserter Baume;
ebenso schaffen sie ein angenehmes Stadtklima
durch Verdunstungseffekte auf entsiegelten,
begrinten und bewéasserten Flachen.
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Stadtklimac Weltklima: Das Ziel: Die Stadt gegen Trockenheit
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Die stadtklimatische Situation ist an vielen Stellen in Frankfurt kritisch,
iInsbesondere in der Innenstadt

Der Klimaplanatlas Frankfurt von 2016 zeigt Handlungsbedar&aadit und Birger haben auch schon mit zahlreichen Initiative

erfolgreich reagiert. Insbesondere die Erh6hung des Anteils entsiegelter Flachen in der Innenstadt stellt einen wiakitigen H
die Verbesserung des Stadtklimas ¢lam Potential, das noch nicht vollstandig genutzt wurde, da es bislang schwierig watr,

Wasserversorgung vor allem fir kleinteilige begriinte Flachen sicherzustellen. Mit der Wasserzufuhr der Frankfurterddadicke
wird Entsiegelung in groRerem Umfang und Bepflanzung mit schattenspendenden Baumen in der Stadt mdglich.
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Kapitelinhalt: Das Kapitel gibt einen Uberblick Uber

—

klimatische Problemzonen der Stadt Frankfurtundden &=
entsprechenden Losungsbeitrag der Frankfurter Briicken o

Es wird beschrieben, durch welche Faktoren die Problemzonen entstehen, wo sieim™ =

Stadtgebiet liegen und mit welchen MalRnahmen sie positiv beeinflussbar sind. k:- I

o
o
Als einer der wichtigsten Einflussfaktoren auf das Stadtklima wird der Anteil der —.#

Vegetationsflache an der Gesamtflache der Stadt Frankfurt betrachtet. i

7. -

Die Frankfurter Briicken kdnnen durch die netzartige Versorgung mit Wasser in der ?
Stadt einen wichtigen Beitrag leisten zur Ausweitung von Vegetationsflachen sowie# L‘jr‘r‘“ﬁ
Pflanzung und Versorgung von schattenspendenden Baumen im Stadtgebiet. * @

Im Hinblick auf das Stadtklima ist bei Baumpflanzungen im Stadtgebiet allerdings auf
die Baumauswahl, die Anordnung der Baume und deren Standortuntergrund zu:
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GEBAUDE & BRUCKEN I I
CTADTORUN & NATUR \ | nur dicht, sondern durch seine
WASSER ~\/ VAN Hochh&auser auch hoch bebaut

ENERGIE
TRANSPORT

STADTKLIMAWELTKLIMA B \ “q) , o . . : .
Verbesserung des Stadtklimas o . Die Bebauungsdichte, der Anteil von Parkflache und

Frankfurt: Stadtklima aktuell — A ' ) | ﬁ? zahlreiche andere Faktoren wirken sich auf das

Auswirkungen der Briicken Stadtklima in Cityagen aus
MalRnahmen neben den Briicken !

Die CQBilanz der Brucken

_ _ In Frankfurt gibt es zwischen Alter Oper und
Stadtklimag Weltklima

: \ Konstablerwache kaum Vegetationsflachen
KUNST & KULTUR ‘_ - A 7 A Y YV gleichzeitig ist genau dieses Areal besonders dicht mit

VERPACKUNGNNOVATIV ‘ . )
_ - jviommmy WY
ALTES NEULAND WELTWEIT - .- Hochhausern bebaut.

RECHT g\ AP AN 'S \VV £ Es gibt zwar Bereiche in Frankfurt, wie z.B. die

FINANZEN

Fressgasse, die als reine FulRgaZgeren ausgewiesen
UMSETZUNG g g g

- sind, aber auch diese Areale werden von starkem
FACHINFORMATIONEN — & L 7, A Verkehr umflossen, sodass auch sie nicht als von
Verkehrsemissionen unbeeinflusste Bereiche angesehen
SUCHE

DAS TEAM werden kdnnen.
KONTAKT & IMPRESSUM

< R@WO®»®




Altes Ne

Frankfurt

DER PLAN

GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR
WASSER

ENERGIE

TRANSPORT
STADTKLIMAWELTKLIMA
Verbesserung des Stadtklimas
Frankfurt: Stadtklima aktuell
Auswirkungen der Briicken
Malnahmen neben den Brlicken
Die CQBilanz der Brucken
Stadtklimag Weltklima

KUNST & KULTUR
VERPACKUNGNNOVATIV
ALTES NEULAND WELTWEIT

RECHT
FINANZEN
UMSETZUNG

FACHINFORMATIONEN

SUCHE
DAS TEAM
KONTAKT & IMPRESSUM

< R@WO®»®

Die Folgen fur das Stadtklima zeigen sich entsprechend direkt im Klimaplanatlas
Frankfurt

Der Mangel an entsiegelter und begrtnter Flache fglattsammen mit der dichten Bebauung und dem héheren
Verkehrsaufkommeq zu starkerer Hitzebelastung wahrend der Sommermonate in der Innenstadt.

Klimaplanatlas : )
Frankfurt

Sehe wichtig for die Ealttuftensstebung

Acoerd Weuen

Uberwarmungsgetuet 2

Wik ool e

Wichtiq far die Frisch- und Kaltlufventstehung N r
W Ackerand Wesm P A W g
Miuchidimate u.l..a"! %
Parks, Friedhofe Ustegaom e G2 ;:
Uberwarmungsgotential { G 4 E 3 .
ntinpbeirie PR ﬂu \
e el ﬁ Berhersheim
= : e, =
Dicttr fetaang . 1 pges 3 o
weng Yegetaton : L o e

Quefle und Kartendatec Starftvermessungsamt Frankfwt 7 A 2-Besbeiteng L svinger

Dort findet aufgrund der hohen Versiegelungsgrade und
geringen Vegetationsanteile kaum Verdunstung von Wasse
statt, womit eine natirliche Kuhlung der Luft Gber Pflanzen

und den Boden praktisch ausbleibt. Gleichzeitig geben dig
Geb&ude und der Verkehr auf den Stral3en viel Warme ab
AulR3erdem kann die aufgeheizte Luft wegen der dichten
Bebauung nur eingeschrankt vom Wind ausgetauscht
werden.

In der Folge verbleibt die Warme auch nachts in der §tadt
eine Warmeinsel bildet sich aus. Besonders wahrend
sommerlicher Hitzeepisoden fuhrt das zu einer
thermischen Belastung des menschlichen Korpers. Gerad
die dicht bebaute Innenstadt Frankfurts braucht deshalb
kluge Ideen, deren Umsetzung der Stadt und den
Menschen zu einem gesiuinderen und angenehmeren Klim

verhelfen.




Altes Neu Der Vegetationsflachen-Anteil einer Stadt ist ein wichtiger Faktor fiir das
Frankfurt Stadtklima

Beim Vergleich des Vegetationsflachenanteils mit der Klimafunktionskarte Frankfurts fallt die raumliche Ubereinstimmung
Gebieten geringer Grunflachenverfligbarkeit mit solchen starkerer Uberwarmung ins Auge. Zwar gibt es noch viele wei

DER PLAN

GEBAUDE & BRUCKEN Einflisse, von denen die Auspragung des Stadtklimas abhéngt; der Begriinungsgrad eines Stadtviertels ist jedoch eing

STADTGRUN & NATUR mal3gebendsten Faktoren, da er sich unmittelbar auf die thermischen Verhaltnisse auswirkt.
WASSER

Wahrend vegetationsbestandene Flachen in den aul3eren Bezirken Frankfurts zum Teil mehr als die Halfte des Stadtge
E;‘EESF'EJRT ausmachen, ist im Bereich des Zentrums kaum Stadtgriin vorhanden. Fur das lokale Klima kann das hinsichtlich de

STADTKLIMAWELTKLIMA Temperaturen besonders in den Sommermonaten durchaus problematisch sein.
Verbesserung des Stadtklimas
Frankfurt: Stadtklima aktuell
Auswirkungen der Briicken
Malinahmen neben den Briicken B =01

Flachenanteil der Vegetation (in %)

| [ Frsch- und
| KaWutontsizhungsgebiat

. Frachlulertatedungsgetast

Die CQBHanz der .Brucken D 13-11,9

Stadtklimac Weltklima || et s Overgangskimate
12,0-30,8 Obsrmirmungspotents!
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Quelle: Hessisches Landesamt fir Bo

denmanagementind Geoinformation; ” {"’p W Quelle: Stadt Frankfurt am Main
Stadtvermessungsamt Frankfurt a.M.
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Der Anteil der Vegetationsflache an der Stadtgebietsflache in Frankfurt
betragt 40 % - das Stadtgriun ist allerdings nicht gleichmafig Gber das
Stadtgebiet verteilt

Das Frankfurter Stadtgebiet mit seinen rund 250 Mid-ldiche besteht zu fast 40 % aus sogenannter
a+S3ISGFiA2yaTt NOKSA dzyR ydz2NJ Tdz 6SAGSNBY NY¥zyR nn
versiegelte Flachen).

Das Grunflachenamt Frankfurt pflegt 200.000 BAume und versorgt rund 17 Millionen Quadratmeter stadtische Grin
und Freiflacheig und das alles mit nur 1,3 % des Frankfurter Stadthaushaltes (der sich immerhin auf fast 4 Milliarde
Euro pro Jahr belauft). Eine beachtliche Leistung, zumal rund ein Fiinftel dieses mageren Budgets in die Millbeseitig

flief3t.

Eigentlich ist Frankfurt also bereits recht weitrdumig begrint und gepflegt. Aber das Wohlgefiihl eines angenehme
Stadtklimas ist in der Stadt nicht gleichmalig verteilt.
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Die Stadt Frankfurt arbeitet bereits
i nt ensi vgragmn eArbil alu®

Die Stadt Frankfurt widmet sich intensiv Projekten
und Aktionen, die den natlrlichen Wasserhaushalt
der Stadt fordern (blau) und dadurch deutlich mehr
Bepflanzung im Stadtgebiet ermdglichen (grin):
So gibt es einen im Jahr 2014 ins Leben gerufenen
' T0A2YyaLINRT Sda YAG RSY ¢
in dem viele Aktivitdten organisiert werden, oder
auch eine weitere Initiative der Stadt, genannt
ACN} V] FdzNI FNRAOKG | dzF a ¢
Forderprogramm zur Fassadenbegriinung,
Dachbegriinung, Vorgartesowie
Hinterhofbegriinung wird ausgebaut und
weiterentwickelt.
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Blrger sind ebenso wie Amter engagiert und erfolgreich
aktiv, um das Stadtklima weiter zu verbessern

Das Frankfurter Amt fur Immobilien betreut Projekte zur Regenwassersammlung und Geb&udebegriinung bei stadtisc
Immobilien und sogar die Frankfurter Verkehrsverbdnde haben damit begonnen, ihre Haltestellen zu begrinen. Litfal3s3
0S12YYSY RAS aCNJ y ] FdzNJ SNJI | | dzo S & -Bgp8aNduitg dér &rar all&Sminsekign afs O

Trittstein-Biotope dient.

Davon abgesehen gibt es derzeit rund ein Dutzend Bdurgerinitiativen, die qntwedgr vgrhaqdepg Qrgnfléchen vor devr
BSNRUOI Ndzy3 aOKN(GT Sy 2 RS NGaRlenmng I yif ISNMISKE 1921y o S TSN G dzy I adzliR
Schwung erfolgreich ins Leben rufen.

Der Entsiegelungsind Begrinungsplan, der sich mithilfe der Frankfurter Briicken realisieren lasst, flgt sich optimal in dig
Trend der Stadt und ihre Birgeraktivitaten ein.
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élteksf Neu Das Wassersystem der Frankfurter Briicken ermdglicht Entsiegelung und
rankrurt Begrinung sowie Neupflanzung von Baumen in gro3em Mal3stab
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Bel allem Eifer, mdglichst viele Baume in der Stadt zu pflanzen, muss man
gerade beim Stadtgrin wissen: Baum ist nicht gleich Baum

Baum ist nicht gleich Baum, und Grin ist nicht gleich Grtn: Bei der Auswahl von Stadtgrtin muss im Hinblick auf das
Klima einiges beachtet werdersonst ist die Mihe vergebens oder sogar kontraproduktiv. Zwar sorgen praktisch alle
Baume durch Beschattung und Transpiration fiir willkommene Abkihlung an heil3en Tagen, bei zu dichter Anordnu
insbesondergrol3kronigeStralenbaume, deren Kronendach sich tber der StralRenmitte schlief3t, steigt allerdings di

Gefahr, dass sich in solchen Alleen Luftschadstoffe vermehrt ansammelin.

Ein weiteres Problem stellen reaktive Spurengase wie Isopren dar, die von manchen Baumarten abgegeben werde
Dadurch kann bei hoher Sonneneinstrahlung in Verbindung mit Autoabgasen Ozon entstehen. Erhdhte
Ozonkonzentrationen im Lebensraum des Menschen sind als gesundheitsgefahrdend anzusehen, weil dadurch
Atemwegserkrankungen verursacht werden konnen. Die Baumauswabhl sollte daher stets auch unter der Berticksichti
gesundheitsrelevanter Zusammenhange erfolgen.



Werden im Zuge der Entsiegelung Baume gepflanzt, so missen ganz bestimmte
Parameter bericksichtigt werden
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STADTGRUN & NATUR
WASSER
ENERGIE In der Stadt verfolgt man aus klimatischer Sicht mit der
TRANSPORT Pflanzung von Baumen primar die Abklhlung durch
Schattenwurf; denn dessen Kihleffekt Gibersteigt den
Abkuhlungsbeitrag durch Verdunstung um ein

STADTKLIMAWELTKLIMA
Mehrfaches. Hinzu kommt, dass die Transpiration im

Frankfurt: Stadtklima aktuell
Kronendach erfolgt, somit meist deutlich oberhalb der
FulRgangergehhohe.

Um den Schattenwurf zu maximieren, sollte man
Baume wahlen, die eine mdglichst grole Baumkrone

KUNST & KULTUR
bilden kdnnerg wenn der Standort es erlaubit.

VERPACKUNGNNOVATIV
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Dabei ist die GrofRe der Baumkrone fur den
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UMSETZUNG Abkunhleffekt des Schattens wichtiger als die Dichte der
Baumkrone. Die Auswahl der Baumatrt ist allein schon

unter diesem Aspekt ein wichtiger Faktor flr den

Kihleffekt.
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Baume mit sehr dichten Baumkronen sollten ohnehin nur freistehend oder in grof3en Abstanden zueinander gepflanz
werden. Haufig passiert allerdings genau das Gegenteil: In der Stadt werden B&a&ume gerne als Baumalleen entlang

0STFlI KNBYSY {UN}XGSYy Ay

| Ndz& SNB OKf dzOKiG Sy 3ASLIFtE Iyl Gd 53

Luftzirkulation dar, was durch dichte Baumkronen noch verstarkt wird.
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Neben der Wahl der richtigen
Baumart ist somit auch der
jeweilige Standort von grol3er
Bedeutung. Isolierte Positionen
oder Anordnungen in Abstanden
von 20 m oder mehr sind fr einen
Baum und flr seine Umgebung

optimal.

Dicht stehende Baume weisen im
Allgemeinen schlechtere
Filtereigenschaften auf als

aufgelockert gepflanzte Baume,
durch die der Wind besser

hindurchwehen kann.
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Fazit: Die Frankfurter Brucken
konnen helfen, das Stadtklima durch
Entsiegelung positiv zu beeinflussen

Die Frankfurter Innenstadt wird im Klimaplanatlas als
stadtklimatische Problemzone ausgewiesen. Verantwortlig
dafur sind hohes Verkehrsaufkommen, hohe
Bebauungsdichte und vor allem der geringere
Grinflachenanteil bzw. hohere Versiegelungsgrad, wodur

sich eine verstarkte Hitzebelastung im Sommer ergibt.

Die Frankfurter Briicken schaffen flr diesen stadtklimatisg
relevanten Faktor mithilfe ihres Bewéasserungsnetzes
Abhilfe: Innenstadtflache kann entsiegelt und begrtint
werden.

Insbesondere Baume in der Innenstadt kdnnen durch ihre
Schattenwurf kiihlend wirken, dirfen jedoch nicht in zu
dichter Anordnung gepflanzt werden, damit der
Luftaustausch gewéhrleistet bleibt.
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Stadtklimac Weltklima: Das Ziel: Die Stadt gegen Trockenheit
Altes Neuland Weltweit und Flut wappnen

Die griine Zukunftsmetropole Vitalisierung des Stadtgriins
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Auswirkungen der Brlcker
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Die Auswirkungen der Frankfurter Brlicken auf das Stadtklima

Ersten Modellierungen zufolge weisen die Frankfurter Bricken eine positive Bilanz fur das Stadtklima auf: Durch denr$chi
des Bruckenkorpus wird die gefiihlte Temperatur im darunter liegenden Stral3enraum splrbar abgesenkt, sodass es dort &
Sommertagen angenehm kihl ist. Auch auf dem Brickenkorpus spenden die Briickengebaude und mittelhohe Bepfla
angenehmen Schatten. Gleichzeitig stellen die Frankfurter Briicken aufgrund ihres Saulencharakters ein nur geringflg
Stromungshindernis dar, womit die Durchliftung des Stral3enraums gewahrt bleibt. Ferner ist davon auszugehen, dass dig
keine signifikante Verscharfung der Immissionsbelastung hervorrufen: Hierbei kommt der prognostizierte Riickgang
verkehrsbedingten Luftschadstoffen bis zur Fertigstellung des Projektes den Frankfurter Briicken zupass. Denn diawtabl d
und WasserstofLastwagen dirfte in den nachsten Jahrzehnten signifikant zunehmen und die sclemistietienden
Verbrennungsmotoren verdrangen.
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Kapitelinhalt: Die thermischen und dynamischen Auswirkungen der
Frankfurter Bricken wurden beispielhaft an einem Untersuchungsgebiet
In der Innenstadt mithilfe von Computersimulationen analysiert

Als Untersuchungsgebiet wurde der Abschnitt der Mainzer Landstral3e, ausgehend vom Platz der Republik
IASHNKE 0 RI RA\Bois8Odetl [f &4 LRSS yRISSNGE G NS yo] T dzNJi S NJ

Analysiert wurde die Einflussnahme der Frankfurter Briicken auf die thermischen Verhéaltnisse an einem
heillen Sommertag, indem die Temperatur und das lokale Stromungsverhalten fir ded &h PLAN
Zustand des StralRenabschnitts simuliert und beide Falle miteinander verglichen wurden. Ferner wurden
die winddynamischen Effekte der Frankfurter Briicken unter den meteorologischen Voraussetzungen
eines windigen und bewdlkten Tages untersucht. Dabei wurden mehrere Anstromrichtungen
bericksichtigt.

Die Auswirkungen der Frankfurter Briicken auf eventuelle Schadstoffakkumulation unter dem
Briickenbauwerk wurden ganz bewusst nicht analysiert, da bis zur Vollendung des Brtickenbaus dur
erwartbar rapide Zunahme von emissionsfreighuos und WasserstelfKWs ohnehin von einer
signifikanten Verminderung der Schadstoffbelastung im Stral3enraum auszugehen ist.
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AlteS Ne Wegen ihrer Gesamtoberflache von lediglich zwei Quadratkilometern werden die
Frankfurt Frankfurter Briicken ausschlieBlich auf mikroskaliger Ebene fiir das Klima der
250 Quadratkilometer grof3en Stadt Frankfurt relevant
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Da die Frankfurter Briicken nur wie eig®

feines Netz die Stadt durchziehen,
haben sie grof3sraumig keinen Einflusg .
auf das Stadtklima.

In bestimmten StralRenabschnitten
hingegen ist ihre Auswirkung auf die
Umgebung jedoch durch Simulatione
prognostizierbar.

Wie bei jedem Bauwerk sind
thermisch vor allem der Schattenwurf
und auf3erdem die Beeinflussung vo

Luftstromungen relevant.

Im Hinblick auf die Schadstoff
Belastung schranken die Briicken wig
jedes Bauwerk zwar den
grof3raumigen Luftaustausch ein; da
sie jedoch eine zweite Verkehrsebensg

anbieten, die die StralRen unter ihnen — 7%

entlastet, ist auch dies bei der
endgultigen Bewertung zu
beriicksichtigen.
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Entsprechend bewirken die Frankfurter Briicken flr das Stadtklima indirekt lokal
viel Gutes: durch Reduktion des Stral3enverkehrs, Bewasserung von
Grunflachen und Baumen im gesamten Innenstadtgebiet und als Alternative zur
ublichen Versiegelung von Freiflachen infolge des steigenden Wohnraumbedarfs
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Um die neuralgischen Punkte zu identifizieren, an denen die Bricken in Frankfurt
vorbeifiihren, wurden der Klimaplanatlas Frankfurt sowie der Luftreinhalteplan
Rhein-Main zugrunde gelegt

Die thermische Situation einer Stadt wird tUblicherweise i
a23ASYyLFyyaSy aYfAYl Fdzy 1 dA
CN} y1 FdzNI FAYRSG &A0OK SAY
CN} y{FdzNI a>x RSY RAS {0l R

Die Immissionsbelastung der Luft durch Stickoxide und
Feinstaub lasst sich fur deutsche Stadteregionen im
a23SYylyyiaSy o dzFONBAYKI f
Situation ist im Luftreinhalteplan Rhévtain 2020 aktuell
festgehalten.

Entlang des Brickenverlaufs kann diesen Karten
entnommen werden, welche StralRenabschnitte
maoglicherweise zu einer Verscharfung der
Belastungssituation tendieren und daher im Fokus von
Simulationen stehen sollten, die den Einfluss der Brlicke
auf das Stadtklima aufzeigen bzw. prognostizieren;
umgekehrt l&sst sich bei diesen Abschnitten ggf. auch ei
Potential zur Verbesserung identifizieren.
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Thermische Belastung und Schadstoffbelastung sind in der
Innenstadt am héchsten i (1) thermische Belastung

Der Klimaplanatlas zeigt, welche Stadtgebiete im Sommer zur Uberwarmung neigen, sodass es fir die Menschen do
heild und/oder zu driickend wird. Ausschnitt aus dem Klimaplanatlas Frankfurt: Je dunkler das Rot, desto grof3er dig

Quelle: Stadt Frankfurt am Main

Uberwarmungsgefahr

Frisch und
Kaltluftentstehungs
gebiet

Frischluftentstehungs
gebiet

Misch- und
Ubergangsklimate

Uberwarmungs
potential

Moderate
Uberwarmung

Starke
Uberwarmung

Ausfuhrliche Legende des KIimapIanat@




Altes Neu!

i
i
£
:
|
5

Frankfurt

DER PLAN

Crwstiorirsg nied WOU I agemc Nt & kmag e
Miach. endt stidtiacher Grinfigchen | LUty mft sty hotee Voge
| tatomanted gerrge und korineriche | tmonen

GEBAUDE & BRUCKEN et et Gt st Kmtgun

STADTGRUN & NATUR
WASSER

Uargangasimate
 Oremterisg nac VUL Kimaegenschat paritadmims
(ermirmungupstontel ::-.—--l:-—«-'::::.
crende BelMeg
ENERGIE
TRANSPORT

STADTKLIMAWELTKLIMA
Verbesserung des Stadtklimas
Frankfurt: Stadtklima aktuell

Crerteriay fh T I SR e
e e R

Auswirkungen der Briicken
Mafnahmen neben den Briicken

Der Wetrsomtnd o5l sne bes 20 300 m ssciige

Die C@Bilanz der Briicken 3 | e Regunsrimun; mm Nords Se Gwesont
) ) = e cerrsie Siatoroet Frrmtyt o e wctage
Stadtklimag Weltklima S | ovesseved ‘ :.ru-—.m.:;.a-a:::
‘ Frdonsy sto=tend = | otariung o e
| ad sateest
KUNST & KULTUR | Dt Aanecttung, (e iiterteschaentet und St
VERPACKUNGNNOVATIV oo ""'*. '."‘". "I .-::n:-_‘nl
ALTES NEULAND WELTWEIT i Rawe dotee Gatinade. s e Qutand Baume)
i e St Do Wit Mg vn o Wi
RECHT Witrcteng Lufiettehe verislng ot Fermer knen Laffisatven vor e e
FINANZEN i
UMSETZUNG Themater e@erd 3 Nt D WA K
rammmate Dursten: [ate et de > o toenT

FACHINFORMATIONEN
[ — ummm:nm
v AR Theminde oo 3¢ 3 nniedirse ey
SUCHE . . et e o LAt .
DAS TEAM ‘ :r:rrhu“
KONTAKT & IMPRESSUM C Wethwindumg Ut e Ragasy o yrasor WneTros
drrongen (inetiang

SOIOIOIOIO)



Thermische Belastung und Schadstoffbelastung sind in der
Innenstadt am héchsten 7 (2) Schadstoffbelastung

Die Stickstoffdioxi#Belastung entlang der grof3en Verkehrsachsen Frankfurts ist ein guter Indikator fir die verkehrsbeding
SchadstoffGesamtbelastung in den jeweiligen Stadtbereichen.

GEBAUDE & BRUCKEN Der Kartenausschnitt aus den ScreesBegechnungen des LRP Frankfurt zeigt fir das Bezugsjahr 2019, an welchen

\?VTA’*S[;TEiRUN & NATUR StraRenabschnitten der N@renzwert fiir das Jahresmittel von 40 pgéimgehalten (dunkelgriin bis gelb) oder tiberschritten
wird (orange bis dunkelrot).

ENERGIE

TRANSPORT

STADTKLIMAWELTKLIMA

. g Frankdur!

Y i ~'.”‘\||'

“s--—-r"’L
| \,"“l.{

-
-~

Auswirkungen der Bricken
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Quelle: Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
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Vergleicht man die thermischen und lufthygienischen Lastraume der beiden
Karten, so findet sich mit der Mainzer Landstral3e ein exemplarischer Abschnitt,
der auf beiden Planen als kritisch anzusehen ist
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Die Charakteristika des
Untersuchungsgebietes lassen bereits
vermuten, dass es stadtklimatisch
problematisch ist

Charakteristika der Mainzer LandstralRe

A Beim Platz der Republik handelt es sich um eine groRRe
Verkehrsflache

A Die hinfiihrende Mainzer LandstraRRe verlauft zum Teil
inmitten einer breit angelegten Hochhausschluuitt
beidseitigen Parkmdglichkeiten

A Der Versiegelungsgrad durch Asphalt und Pflastersteine i
hoch, Vegetation und Freiflachen sind kaum vorhanden

A Die Bebauungsstruktur besteldmehmlich aus
Blrogebauden und geschlossenen, teils sehr hohen
Gebaudekomplexen

A Es handelt sich um einexgpurige Hauptverkehrsstraf3e
mit hohemVerkehrsaufkommer89.000 Fahrzeuge/24h)

A Dementsprechend hoch sind Schadstafid
Warmeemissionen; didO,-Konzentration liegt im
Jahresmittelwert bei 46 pg/ms3 (Prognose aus LRP fiir 203

Weitere potentiell kritische Modellierungsgebiete




Altes Neu

Frankfurt

DER PLAN

GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR
WASSER

ENERGIE
TRANSPORT
STADTKLIMAWELTKLIMA

Auswirkungen der Briicken

KUNST & KULTUR
VERPACKUNGNNOVATIV
ALTES NEULAND WELTWEIT

RECHT
FINANZEN
UMSETZUNG

FACHINFORMATIONEN

SUCHE
DAS TEAM
KONTAKT & IMPRESSUM

<PLGOO®®

Es sind noch weitere
neuralgische Stellen in
Frankfurt identifiziert worden,
die entlang des
Bruckenverlaufes bereits heute
kritisch sein dirften, sowohl
im Hinblick auf die Lufthygiene
als auch im Hinblick auf
stadtklimatische
Veranderungen. Da im
Rahmen der vorliegenden
Machbarkeitsstudie jedoch
nicht alle kritischen Stellen
umfassend untersucht werden
kdnnen, wurden nur
exemplarische Analyse

durchgefinhrt.

Entsprechend wurde in einem
ersten Schritt der Abschnitt
vom Platz der Republik bis zur
al Ay 1l SNJ [ IWdrsh {
| | &Beigpiel ins Visier
genommen, um grundsatzlich
zu prufen, ob sich das
strukturelle Konzept der
Bricken mit inren Ausmalen,
Oberflachen, Bepflanzungen
etc. tendenziell positiv oder

negativ auswirkt.

An allen weniger kritischen
Stellen in Frankfurt durften die
Effekte entsprechend geringer

sein.
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Inhalt der stadtklimatischen Analyse: Wie &ndern sich die thermischen und
winddynamischen Bedingungen entlang der Mainzer Landstral3e hin zum
Platz der Republik durch den Bau der Frankfurter Brlicken?

Die Wirkung des Brickenkorpus einschliel3lich der Gebaude sowie der neuen Begrinung (auf und neben den Briic
ist im Hinblick auf Warmebelastung und bodennahes Stromungsfeld untersucht worden. Folgende Fragestellungen
lagen dabei zugrunde:

Welchen Benefit bzgl. der thermischen Verhaltnisse bringt eine Briicke gegeniiber der jetzigen Situation?

Wie andern sich die Parameter PET (physiologisch aquivalente Temperatur) und Windgeschwindigkeit im Stral3enr:
bzw. im Bereich der nachstgelegenen Gebaude?

Welche stromungsdynamischen Effekte und Modifikationen des Windfeldes werden durch die Bricke hervorgerufe

Wie weit reicht der thermische und winddynamische Einfluss der Briicke seitlich in die vorhandene Bebauung?
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Bei der Abgrenzung des Untersuchungsgebietes zu den Auswirkungen des
Brickenbauwerks missen auch die angrenzenden Areale mit bertcksichtigt

werden

Aufgrund des rdumlich begrenzten
Einflusses der Frankfurter Briicken
wurde das Modellgebiet so gewahlt,
dass es den neuralgischen Abschnitt
der Mainzer Landstral3e von der
Taunusanlage bis zum Platz der
Republik umfasst.

Zusatzlich reicht das Gebiet etwa 100
Meter in die randliche Bebauung
hinein, um alle klimatischen Effekte
der Frankfurter Briicken auf inren
Nahbereich erfassen zu kbnnen.




GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR
WASSER

ENERGIE
TRANSPORT
STADTKLIMAWELTKLIMA

Auswirkungen der Bricken

KUNST & KULTUR
VERPACKUNGNNOVATIV
ALTES NEULAND WELTWEIT

RECHT

FINANZEN
UMSETZUNG

< RWO®@®

Fur jede der beiden modellbasierten Analysen wurden zwei
Simulationslaufe vorgenommen

Um die Auswirkungen der Frankfurter Briicken
auf das Stadtklima zu eruieren, wurden sowohl
fur die thermische als auch die dynamische
Analyse je zwei Simulationslaufe durchgefihrt.

Im ersten Durchgang wurde der jeweils
gegenwartige Atmospharenzustand entlang der
Mainzer Landstral3e ohne das geplante

Brickenbauwerk simulierstfall s. Abb. links).

Beim zweiten Modelllauf wurde der Datensatz
um die Konstruktion des entsprechenden
Briickenabschnittes ergan®lénfall s. Abb.
rechts).
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Grundlage fur die Simulation war ein detailliertes Modell des Brlickenabschnittes
und des Stralenzuges mit den bereits vorhandenen Gebauden

.
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Durch die gewahlte Auflosung von 1 m bis 1,5 m kdnnen di
Kubaturen der Frankfurter Briicken, der Gebaude sowie de
Vegetation sehr genau durch das Modell wiedergegeben
werden, wie hier am Beispiel des fur die thermische Analysg

GSNBSYRSUSY -me®IRSNI SyyDdh

Fur die Ergebnisse ist dieses hohe Genauigkeitsmal’ vo

entscheidender Bedeutung, denn je besser die raumliche

Auflésung des Modells ist, umso realistischer fallen auch d
Resultate aus.
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ar'-I]Igrmis.che Analyse: Die thermische Situation wurde unter den meteorologischen
Rahmenbedingungen eines heilden Sommertages mit vorausgegangener
Tropennacht simuliert

Bei diesem Witterungsszenarium tberschreiten die Tageshdchsttemperaturen die Marké@pwa@rend der Himmel
wolkenlos und die Ubergeordnete Luftbewegung nur schwach ausgebildet ist. Nachts sinken die Temperaturen nich€unter

In den gemaligten Breiten kommen solche heil3en Tage besonders im Juli und August gehauft vor. Freibader und Eisdie
stark frequentiert; und Schattenzonen werden vermehrt aufgesucht.

Lufttemperatur fC]
CARTEN [ EN iy

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Zeit (MEZ)




Um darzulegen, wie das thermische Befinden des Menschen bei solchen

Witterungsbedingungen T ohne bzw. mit den Frankfurter Brucken 7 ausfallt, wird
auf die Aphysiologisch 2aquivalente

GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR

WASSER PET/°C Thermisches Empfinden Belastungsstufe Physiologische Wirkung
sehr kalt extreme Belastung Kadaat
ENERGIE Kalt starke Belastung Fesiess
TRANSPORT . . . .. . . N T an ZES T
) IC u SChwache Beiastung
18 ————————— e ————————————
anders als z.B. die gemessene Lufttempe@atur * oohagien o Bae
, ) Auskunft dartiber gibt, wie komfortabel oder auch 23 " eichtwam schwache Belastung
Auswirkungen der Briicken : : . 29 e \N4rmereiz
unangenehm sich bestimmte Wetterlagen flr den a5 M g8 DORED
menschlichen Korper anfuhlen. 4 e Hitzestress
sehr heil extreme Belastung
KUNST & KULTUR &Kyt AOK 6AS 0SA R
VERPACKUNGNNOVATIV L4 A N z ; |
ALTES NEULAND WELTWEIT [ dzt U 0 SYLISNI U dzNXh Wl
die Luftfeuchtigkeit (Schwiile), die Ny
RECHT : . : : . s
FINANZEN Windgeschwindigkeit (SchweilRverdunstung), die
= . H Warmeproduktion thrch Energie
UMSETZUNG Warmestrahlung der Umgebung (Gebaude, S / g Warmesalalon do Bekloidung
. ) —_— \‘\ o :l{vl'ilnlw‘lvldc FluB fuhlbarer Warme
Stral3enoberflachen) und die Sonnenstrahlung t N e, Wowedon) L
. oo . 5 e 1Schwaiverdunstung)
(AlbedoEffekt, Sonnenstich) beriicksichtigt. i - o S e v

Komponenten der Strablungsbiling
Dyekle Sonnenstrahlung

B8
N D Detfyse Sonnenstrahiung
R Reflexsirahiung (kurzwellig)
A Warmestratiung der Atmosphire
E warmestraniung der Oberflachen

Exv  Warmestrahlung des Menschen

< RWO®@®
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Die Effekte, welche die Frankfurter Brlicken auf die Auspragung der PET haben,

lassen sich prinzipiell aus einer direkten Gegeniberstellung der
Modellergebnisse von Ist- und Planfall entnehmen

€00 12000 18300 243000 €000 1200 18000 24000

PET in 2 m 0. Grund ohne (links) und
mit Briickenbauwerk (rechts)

Copyright Gby Stiftung Altes Neuland Frankfurt GNU /DiitemeyeitUmweltmeteorologie6666666

L) 1240. 18300

0 VZ« w 1&,,\ 200

PET in 10 m 0. Grund ohne (links) und
mit Bruckenbauwerk (rechts)
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unter 23.00 °C

23.00 bis 25.00 °C
25.00 bis 27.00 °C
27.00 bis 29.00 °C
29.00 bis 31.00 °C
31.00 bis 33.00 °C
33.00 bis 35.00 °C
35.00 bis 37.00 °C
37.00 bis 39.00 °C
39.00 bis 41.00 °C
41.00 bis 43.00 °C
43.00 bis 45.00 °C
45.00 bis 47.00 °C
47 00 bis 49.00 °C
49,00 bis 51.00 °C
uber 51.00 °C
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Die Gegenuberstellung zeigt: Ohne die schattenspendende Brlicke steigt die
PET an einem heien Sommertag auf bis zu 37 AC i mit Briicke hingegen liegt
sie nur bei 27 bis 29 AC

Dargestellt ist die nachmittagliche Situation, wenn die hochsten Tagestemperaturen vorherrschen und die thermischg
Belastung tendenziell am grof3ten ist. Das HOhenlevel 2 m U. Grund beschreibt die Gegebenheiten in der Unterebene
Mainzer Landstral3e; das Niveau 10 m U. Grund entspricht einer Hohe von 2 m oberhalb der Brickenplatte.

Im bodennahen Bereich lassen sich die Temperaturabweichungen sehr leicht erkennen: Ohne das schattenspenden
Briickenbauwerk erreicht die PET im Bereich der Mainzer Landstral3e fast tiberall Spitzenwerte von 35 odéCsogar 37
wahrend die Temperaturen bei vorhandenem Briickenkorpus dort vielfach nur zwischen 27Qre28gen.

Beim Vergleich der PET auf der Brickenplatte fallen die Unterschiede hingegen nicht sofort ins Auge. Hierfir bedarf
SAYSNI ' YRSNBY 51 NRGSEfdzy3aT2N¥X
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Die PET-Unterschiede zwischen dem Ist- und dem Plan-Zustand lassen sich

am besten

&

&
7 I i
- 1 X I - T
k=t
l .

bl

X ~ 1 ~ X r 1 . I ~ 4
.

.:.- an v

1(: = e ' & b
< = = s 5 =) =
= = = = = = =
= g = = i =
- ¢ e e X re— e ——
-e L~

e/

5 =)
= 2
;

- S =

: = =2
: 2 :
- 18

|
. S

anhand

W00 M000 000 600 120 00

Differenz der PET

=
=

kihler

deutlich | leicht | leicht | deutich

warmer |

soaolufer Unterschied PET

| [N

in 2 m 0. Grund (links) und 10 m 0. Grund (rechts)
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vV OnNn sogenannten

Da die Veranderungen der PET raumlich begrenzt und besonc
auf der Briickenplatte in eher geringem Mal3e auftreten, lassen
sich am besten mithilfe von Differenzkarten aufzeigen, in dene
Unterschiede zwischen den Simulationslaufen ventstPlanfall
farblich hervorgehoben sind.

Der Einfluss der Frankfurter Briicken auf die PET tritt besonds
deutlich in 2 m 0. Grund, d.h. im Ful3gadngerniveau der Mainz
Landstral3e, in Erscheinung: Durch die Verschattung der
Unterebene kommt es zu einer Absenkung der PET um 5@is
Da bei einer Abweichung von mehr af€@rinzipiell eine neue

Behaglichkeitsstufe erreicht wird, ist der Abkihlung durch de
Schattenwurf des Briickenbauwerks eine hohe Bedeutung
beizumessen. Im Nahbereich der Frankfurter Briicken sind

dagegen vereinzelte Erhéhungen der PET (rétliche Farbunge

erkennbar. Da die Temperaturdifferenzen jedoch nur geringfig
ausgepragt sind, besitzen sie fir den thermische Komfort kei
besondere Relevanz.

In 10 m . Grund, d.h. in 2 m tber der Briickenplatte, ergeben
durch die Aufbauten tber dem Platz der Republik und dem
FrancoisMitterand-Platz zahlreiche Schattenzonen (griin). Auc
hier verbessert sich die Behaglichkeit um eine ganze Stufe.



Betrachtet man die PET im Querschnitt der Mainzer Landstral3e, so treten die

Altes Neu
Frankfurt durch Schattenwurf hervorgerufenen Absenkungen der PET unter der Briicke

sichtbar hervor. Das Mal3, um das es dort im Sommer ertraglicher wird, ist enorm
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Durch die Frankfurter Briicken kommt es zu einer geringftigigen Modifikation des
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Bedingt durch die dichte Bebauungsstruktur der Frankfurter Innenstadt ist die Windgeschwindigkeit im Bereich der Mai
Landstral3e schon im gegenwartigen Zustand sehr schwach ausgepragt. So weht der Wind zur heil3esten Tageszeit (15
StralRenraum in 2 wie auch 10 m 0. Grund selten starker als O¢Bemn/teiser Luftzug, der auf der-$8ifigen BeauforSkala
gerade einmal Windstarke 1 entspricht und fir den Menschen kaum wahrnehmbar ist. In den Innenhéfen der Randbeba

sowie den einmindenden Querstral3en herrscht sogar praktisch Windstille.

Im Planzustand sieht die Situation sowohl in der Unterebene als auch auf den Frankfurter Briicken nicht grundlegend a
aus. Zwar zeigen die Windgeschwindigkeiten im Verlauf der Mainzer Landstral3e eine tendenzielle Abnahme der Durchli
im Vergleich zurtstfall¢ was angesichts der Tatsache, dass die Frankfurter Briicken und die zusatzlichen Gebaude am PIg
Republik als Stromungshindernis wirken, auch nicht verwundert. Entscheidend dabei ist jedoch, dass sich sowohl die ab
Geschwindigkeiten als auch die Reduktionsbetrage (von i.d.R. weniger als 0,5 m/s) auf einem derart niedrigen Niveau be
dass in keinem Falle von einer merklichen oder physiologisch relevanten Verschlechterung des Luftaustausches auszugg
Fur die nachgeordneten Stral3enziige im nahen Umfeld der Mainzer Landstral3e, in denen die tdgnamsi=then
Verhaltnisse noch weniger beeinflusst sind, gilt das natirlich erst recht.

Die Veranderung der Windgeschwindigkeit durch den Bau der Bricken ist
Im Untersuchungsgebiet so gering, dass sie fur den Menschen kaum
wahrnehmbar ist



Altes Neu

Frankfurt

DER PLAN

GEBAUDE & BRUCKEN
STADTGRUN & NATUR
WASSER

ENERGIE
TRANSPORT
STADTKLIMAWELTKLIMA

Auswirkungen der Briicken

KUNST & KULTUR
VERPACKUNGNNOVATIV
ALTES NEULAND WELTWEIT

RECHT
FINANZEN
UMSETZUNG

FACHINFORMATIONEN

SUCHE
DAS TEAM
KONTAKT & IMPRESSUM

<PLGOO®®

Zwischenfazit: Unter thermischen Gesichtspunkten stellen die Frankfurter
Brlcken eine Bereicherung fur das Stadtklima Frankfurts dar

In thermischer Hinsicht fihren die Frankfurter Briicken zu keiner Verschlechterung der jetzigen Situation. Vielmehr fi
durch ihren Schattenwurf, inre dezente Struktur und ihre intensive Begrinung eine klimatische Inwertsetzung im Bers
der Mainzer Landstral3e statt, die sich auf andere neuralgische Streckenabschnitte tbertragen lasst.

Fur die thermisch induzierten Windsysteme bedeuten die Frankfurter Briicken auf3erdem ein nur geringfligiges
Stromungshindernis, sodass auch bei sonnigem Wetter keine wahrnehmbaren Beeintrachtigungen des Luftaustausy
zu erwarten sind.

In heilen Sommern schaffen die Frankfurter Briicken somit angenehm kiihle Komfortzonen, in denen durch
Verschattungseffekte sowohl unter als auch auf den Briicken der thermischen Belastung der Burger effektiv
entgegengewirkt wird.
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Cyiniamische Analyse: Die dynamische Situation wurde unter den meteorologischen
Rahmenbedingungen eines bewdélkten Tages mit starker ausgepragten,

tbergeordneten Winden simuliert

AKTerm aus Messdaten: DWOD_Frankfurt_2009-2018.akt

AKTerm auf Datenbasis DWD-CDC - Zeitraoum 2009-2018

Verteilung der Windrichtung und Windgeschwindigkeit
Datenverfigbarkeit: 99.9 %

o 1(<1.4mis)
mm 2(1.4-1.8mjs)

mm 3(1.9-2.3m/s)

e 4(2.4-3.8mjs)

. 5(3.9-54ms)

6(5.5-6.9 m/s)

e 7(7.0-8.4 m/s)

mmm 8(8.5-10.0 ms)

. 9{>10.0m/s)

Fur die Simulation der Effekte, welche die Frankfurte
Briicken auf das bodennahe Stromungsfeld als
Indikator fur die Durchltftung austiben, wurden
atmospharische Randbedingungen gewéhlt, die
denen eines gewohnlichen Tages mit starkeren
aulReren Witterungseinfliissen entsprechen. Der
Himmel ist wolkenbedeckt und das Ubergeordnete
Windfeldstarker ausgepragt, sodass thermische
Effekte eine untergeordnete Rolle spielen.

Um die grol3e Bandbreite der theoretisch
auftretenden Stromungseffekte abzudecken, wurden
drei unterschiedliche Anstromrichtungen gewéahlt
(rétliche Ovale), von denen zwei annahernd parallel
und eine quer zur Achse der Mainzer Landstral3e
orientiert sind. Damit werden gleichzeitig die
besonders haufig vorkommenden Winde aus NO ung
SW bertcksichtigt, wie die langjahrige Windrose fur
das Untersuchungsgebiet zu erkennen gibt.
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Die stromungsdynamischen Effekte der Frankfurter Briicken
variieren je nach Windrichtung

Die stromungsdynamischen Einflisse der Frankfurter Briicken lassen sich am besten hervorheben, indem die simulie

Windgeschwindigkeiten des Planfalls zu denen des Istzustands ins Verhaltnis gesetzt werden. Ein Wert von 1,5 bede

somit eine Zunahme der Geschwindigkeit um 50 %, ein Wert von 0,75 dagegen eine Abnahme um 25 %, wobei sehr nig
Anderungen der Windgeschwindigkeit von weniger als 0,2 m/s von vorn herein ausgeblendet sind.

Die dargestellten Verhaltniswerte sigdnter der gegebenen Pramisse dynamischer Windverhaltpisisat an bestimmte
Windgeschwindigkeiten gebunden, sondern unterliegete auch die entsprechenden Prozesse in der Nadier sog.
oReynoldsunabhangigkéity . Af RSG YIy RlFa SNKNfiayAa 1 6Aa0KSy 14
Geschwindigkeitsniveaus anwendbar. Erst wenn das tbergeonivedéeld(mit deutlich unter 1,5 m/s) so schwach
ausgepragt ist, dass es sich im StralRenraum kaum noch feststellen lasst, gewinnen die thermischen Effekte die Ober
uber das Stromungsgeschehen.

Ergénzend dazu lassen sich die simulierten Stromungsmuster-vordBtanfallauch in der Querschnittsansicht
vergleichen. Daraus geht hervor, ob und inwiefern die auftretenden Verwirbelungen durch die Frankfurter Briicken
modifiziert werden. Als Querschnitte wurden hierzu die Mainzer Landstral3e siidwestlich des-Mi#tecaisl-Platzes
sowie der Platz der Republik ausgewahlt, da es sich dabei um besonders reprasentative Briickenabschnitte handelt
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Modifikation der Stromungsdynamik fur Ist- und Planfall
(I) Bel Anstromung aus Nordosten

Mainzer LandstraBe
Darstellung

der Durchiiftung

in 1.Sm (ber Grund

Anstromung mit:
Sektorwind 2.3 m/s
aus 50° in 36 m U.G.

A 4

[ Ausdehnung_900x300m
Verhaitnis der WG [Plan 2u kst
{Ancerung >0.2 mys)
. 000 -0.25
. 025050
B 0.50-0.75
W 0.75-0.90
0.90- .10
W 1L10-125
M 135-150
R 150-175

‘' WmLs-200

;-0

(1.5 m Uber Briicke)
Anstrémung mit:

Sektorwind 2.3 m/s

aus 50° in 36 m U.G.

©

[ Ausdernung 9005300m
Verhaltals der WG [Man zu 1st]
{Anderung >0.2 mys)
W 0.00-0.25
. 0.25- 0,50
B 0.50-0.75
" 0.75-0.9
0.90- 1,10
0 110-1.25

| B 125-1.50

W 150-1.75
W 15-2.00
.20

Bei norddstlicher Anstromung (H®last
der Wind langs durch die Mainzer
Landstral3e. In diesem Falle kanalisieren
die Frankfurter Bricken die Luft und
bewirken stellenweise eine
Beschleunigung der Stromung in der
Unterebene. Man spricht hierbei auch
vom sog. Ventwuitffekt. Der Stral3enraum
wird also besser durchliftet.

Auf den Brlicken bleibt das
Stromungsgeschehen dagegen
weitgehend unveréandert; nur am Platz
der Republik bremsen die geplanten
Gebaude auf der Briicke den Wind lokal

aus.




Altes N e u I In der vertikalen Querschnittsbetrachtung wird deutlich, dass die Beeinflussung der Stromungsdynamik auf den Bereigkbrde
Fran kfu rt Landstral3e beschrankt bleibt: Im Stralienzug nordwestlich der Mainzer Landstral3e sowie in der suddstlich angrenzen
Blockbebauung bilden sich im Istzustand Wirbelsysteme aus, die in der Stral3enschlucht der Mainzer Landstral3e eine a
gerichtete Vertikalbewegung erzeugen. Dieses Stromungsbild bleibt aBtdmiiadimit dem Briickenbauwerk weitestgehend

erhalten, da sich das seitliche Auslenken des Windes unterhalb der Briicke nicht in den dartber liegenden Luftraum fortp
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AlteS N e U Auch fur den Platz der Republik offenbaren die Querschnitte, dass die Auswirkungen durch das Briickenbauwerk auf das
Fran kfu rt Umfeld begrenzt sind: So kennzeichnet sich das Stromungsbild im Istzustand durch einen deutlich ausgepragten Spiralw

nordwestlichen Bereich der Kreuzung, der aucRlmnfallhahezu unverandert entsteht. Modifiziert wird das Stromungsmuste
lediglich im Nahbereich des Briickenbauwerks mit den darauf stehenden Gebauden, wo sich aufgrund von Verdrangungsq

DER PLAN
sudostlich des Gebaudeensembles ein drehender Wirbel ausbildet.
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Modifikation der Stromungsdynamik ftr Ist- und Planfall

Mainzer LandstraBe
Darstellung
der Durchiiftung

in 1.5m Ober Grund

Anstromung mit:
Sektorwind 1.5 m/s
aus 150° in 36 m U.G.

©

8 [ Ausdehrung 900x300m

Vertisitnis der WG [Pan 2u Ist)
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Darstellung
der Durchi{iftung
in 9.5m Gber Grund
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aus 150° in 36 mu.G.

®

Dmm_mm
Verhiitris der WG {Man 2u 1st)
{Anderung >0.2 my's]
0002
. oos-0s
BN 050-0.75
B 075-0.%
0% -1.10

o L10-135
125190
B 150-175
. s-2m
|

Copyright ©oy Stiftung Altes Neuland Frankfurt GNU / Ingenieurbliro Matthias Rau

(1) Bei Anstromung aus Sudosten

Weht der Wind quer zur Mainzer Landstral3e
(15C Anstromung), verandert sich das
Stromungsbild nur sehr geringflgig. Es bilde
sich vereinzelte Leewirbel an Geb&uden und
Nachlaufzonen unter der Briicke. Dort
wechseln sich Bereiche verstarkter und
verlangsamter Stromung ab. Nur Gber dem
Platz der Republik kommt es tendenziell zu
einer Beruhigung des Windfeldes.

Zwar ist die hier betrachtete sudostliche
Anstromung in Frankfurt vergleichsweise
selten vertreten und daher als

Queranstromundiir den NGSWorientierten
Abschnitt der Mainzer Landstral3e weniger
relevant. Da die Bricken jedoch eine Ring

bzw. Netzstruktur besitzen, trifft der Wind an
anderen Passagen haufig quer auf das
Briickenbauwerk, wodurch die hier
simulierten Effekte dort vermehrt auftreten
konnen.




AIteS N e u Innerhalb der Stral3enschlucht der Mainzer Landstral3e Uben die Frankfurter Bricken bei gegebener Anstromung aus S
wie sich aus der Querschnittsansicht entnehmen lasst, keinen Einfluss auf die Zirkulationsmuster aus: Der idealtydistdre
Fran kfu rt sich zwischen den hochaufragenden Gebauden im Istzustand einstellt, kommt &lahfaliuneingeschrankt zustande.
Ausschlaggebend dafir ist die sdulenbasierte Aufstanderung der Frankfurter Bricken, wodurch dem Wind kaum Wider:
entgegengesetzt wird und das Bauwerk unterstromt werden kann. Veranderungen bezuglich der Durchliftungsverhaltniss
daher nicht zu erwarten.
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Altes N e u Am Platz der Republik findet lgieranstromundpingegen eine groRere Modifikation der winddynamischen Verhéltnisse sta

Fran kfu I’t Wahrend die Stromung im Istzustand nahezu ungestort in den offenen Kreuzungsbereich vordringt und erst am Nordwes

durch das Auftreffen auf einen hohen Gebaudekomplex in einen Frontwirbel tbergeht, wird das Stromungsfeld durch die G

auf der Briicke im Planzustand gewissermalien "gestort”. Es treten kleinere Verwirbelungen zwischen den Gebauden auf

DA Nachlaufwirbel im Lee des Gebaudeensembles flhrt zu einer Stromungsumkehr unter der Briickenebene. Dadurch kan
GEBAUDE & BRUCKEN Kreuzungsbereich zu einer verminderten Durchliftung kommen.
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aus 240° in 36 m U.G.

A 2

Verhaitrés der WG [Man zu Ist]

(Anderung >0.2 m's)

W 0.00-025

. 0.25-050

W 050-075

W 0.75-090
050- 110

W0 130-125

ol 125-150

B 156-175

W 175-290

|

Mainzer LandstraBe
Darstellung

der Durchi(ftung

in 9.5m Uber Grund
Bei Anstromung aus Sudwesten (240
entsteht ein komplexes Nebeneinander aus
Bereichen erhohter und reduzierter
Windgeschwindigkeit, die sich letztendlich
aufheben. Analog zur Anstromung aus
Nordosten kbnnen auch hier
Beschleunigungseffekte unter dem
Briickenbauwerk auftreten, wohingegen
die Windgeschwindigkeit auf den
Frankfurter Briicken abnimmt.

Genau wie bei den beiden anderen Fallen
konzentrieren sich die Effekte jedoch
ausschlief3lich auf den unmittelbaren

Bereich der Mainzer Landstral3e, sodass
sich keine Fernwirkungen auf die
angrenzende Bebauung ergeben.




Altes Neu

Vergleicht man die Vertikalschnitte von Istzustand und Planzustand bei stra3enparalleler Anstrémung aus Sidwesten, da
Fran kfu rt nur fir den Bereich der Mainzer LandstralRe Unterschiede im Stromungsmuster erkennbar: Aufgrund der Hinderniswirku

von dem Brickenbauwerk ausgeht, tretenRianfalloberhalb der Briicke niedrigere und im tieferen Bereich hohere

DERPLAN Geschwindigkeiten auf. Unterhalb der Briickenebene ist somit nicht von einer verminderten Durchliiftungswirkung auszug
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AIteS N e u Komplizierter stellt sich die Situation am Platz der Republik dar: Dort fuhrt der in Luv stehende Gebaudekomplex immNord

Fran kfu It dazu, dass sich ein komplexes Wirbelsystem ausbildet, welches allerdingsrichPéanzustand nahezu unveréndert ist. In
beiden Fallen wird eine Querstromung in Richtung Sudosten induziert, die durch das Brickenbauwerk wiederum lokal mo

DER PLAN wird. Daraus folgt, dass das Geschwindigkeitsniveau unterhalb und oberhalb der Briickenebene in geringem Mal3e lo

vermindert wird.

GEBAUDE & BRUCKEN

STADTGRUN & NATUR ) ) ) ) ) )

WASSER Mainzer Landstral3e Schnittdarstellung der WindvektorenHier Schnitt C: Anstrémung aus 240

Oben:Istfallohne Brickenbauwerg Unten: Planfallmit Brickenbauwerk
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Zwischenfazit: FUr die Durchltftung und die lufthygienische Situation sind
die Frankfurter Brlicken als unproblematisch zu erachten

Entsprechend den Erwartungen flihren die Frankfurter Bricken als Stromungshindernis zu lokalen Modifikationen g

Windfeldes, das durch die hohe Bebauung der Mainzer Landstral3e vorgepragt ist. Es treten kleinraumige, hochkomj

Effekte im dynamischen Stromungsgeschehen auf, wobei sich Zonen mit verminderter und solche mit verstarkter
Windgeschwindigkeit ausgleichen.

Unter den Frankfurter Briicken kann es an manchen Stellen zur Beschleunigung des Windes kommen, wodurch d

StralRenraum besser durchliftet wird. Tendenziell werden allerdings viele Stromungsmuster, die bereits im jetzigen Zust

Mainzer Landstral3e auftreten, nicht malRgeblich beeinflusst, was auf den Saulencharakter und die damit verbunde
Winddurchlassigkeit der Frankfurter Bricken zuriickzufiihren ist.

In jedem Falle sind die dynamischen Effekte der Briicken stets auf den direkten Nahbereich begrenzt, weshalb von k
weitreichenden Auswirkungen auszugehen ist.

5 RAS alAyTi SNI[FYR&aGNIGS RdzZNDK A KNB WdstSINESBidiel kKiyderh O K
Streckenverlauf der Frankfurter Bricken gilt, dirften anqeveniger kritische Streckenabschnitte allenfalls &hnliche
Stromungsmuster aufweisen und voraussichtlich keine Verschlechterung der dynamischen Effekte hervorrufen.

Sollten sich wider Erwarten bei der stadtklimatischen Untersuchung anderer kritischer Stellen im Brickenverlauf im V(
negative Auswirkungen abzeichnen, gibt es zudem die Mdglichkeit, den Briickenkorpus mit durch Gelander geschut
Luftidchern zu versehen, um die Durchliftung zu verbessern.
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Neben den betrachteten thermischen und dynamischen Analysen sind
Untersuchungen der Immissionsbelastung ebenfalls gangige stadtklimatische
Vorplanungskriterien i die bei dem langen Planungshorizont hier entfallen
konnten
51 a . Fdz@2NKIoSy aCNIy]Fdz2NISNI . NNO{Sya @gANR @2 NI dza & A ¢

Jahren bendtigen. In diesem Zeithorizont ist eine drastische Wandlung der Immissionslandschaft durch die Verander
der Fahrzeugmotoren in Deutschland zu erwarten

Dadie Emissionen der Fahrzeuge zwar nicht 100 %, aber dennoch einen signifikanten Grof3teil der Schadstoffbelastu
den Straf3en verursachen, lassen sich zum heutigen Zeitpunkt auf der aktuellen Datenbasis keine validen Plananalyse
die Auswirkungen der Frankfurter Briicken in der Zukunft machen.

Sollte die Einfihrung derAitos und WassersteRahrzeuge jedoch im geplanten Umfang fortschreiten, ist eine so
signifikante Verbesserung der Luft in unseren Stadten zu erwarten, dass das Briickenbauwerk fur heutige Verhaltnis
SEGNBY 3ISNAY3AS ! dzZAgAN] dzyISy Ay SAySY RSNI NI
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Bis zur Fertigstellung der Frankfurter Briicken 2035 i 2040 wird der Anteil an
Verbrenner-Motoren durch die stetige Modernisierung der Verkehrsflotten drastisch
gesunken sein i und mit ihm die Schadstoffbelastung auf den Stral3en der Stadt

Fahrzeugabsatz in Deutschland
in Millionen Einheiten (Prognose)
3,1 3,1 2'9 2l7 215
B Verbrenner
¥ Wasser-
25 B _ . N B N | I I I l i l stoffauto
15- | . £ : | . _ Hybrid
1'0‘ g . : . . L /A ) | . . v . . ElektrOC}UtO
2021 2025 2030 | 2035 - 2040
WeLrT Quelle: Deloitte

Quelle: Deloitte / Welt
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FUr jede Stadt ist allerdings gesondert zu prufen, ob das Konzept der
Frankfurter Bricken auch dort eine stadtklimatisch positive i oder zumindest
neutrale i Wirkung hervorruft

Viele Stadte leiden an Wohnungsnot, Wassermangel fir ihre Griinflachen und an Platzmangel fir ihre sehr ehrgeizi
Ziele zur Ausweitung erneuerbarer Energien

DasKonzept der Frankfurter Briicken konnte hier Abhilfe schafédrer um zu dessen stadtklimatischer Vertraglichkeit
endgiltige Aussagen treffen zu kénnen, ist flr jede weitere andere Stadt eine eigene mikroklimatische Simulation d
potenziellen Auswirkungen durch die Brickenbauwerke unabdingbar

Dennnicht nur die Bebauungsstruktur einer Stadt, sondern auch viele weitere Faktoren wie das regionale Klima, die
der Stadt im Relief etc. sind fur die Beurteilung eines solchen infrastrukturellen Bauvorhabens von zentraler Bedeut
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Fazit: Unter thermischen Gesichtspunkten
tragen die Frankfurter Brticken zur
Verbesserung des Stadtklimas bei i auch in
Bezug auf Durchltftung und Lufthygiene
sind sie unproblematisch

Hinsichtlich der thermischen Verhaltnisse findet durch de
Schattenwurf der Frankfurter Briicken, ihre dezente Struktur s
ihre intensive Begriinung eine klimatische Aufwertung der Mg
Landstral3e statt. Die sommerliche Warmebelastung wird erhg

reduziert.

Bei windigem Wetter konnen unter den Frankfurter Briicke
Beschleunigungseffekte auftreten, sodass der Stralenraum K
durchliftet wird¢ nur an einigen wenigen Stellen wird die
Windgeschwindigkeit in vergleichsweise geringem Mal3e
herabgesenkt. Dartiber hinaus werden die bestehenden
Stromungsphanomene in der Mainzer Landstral3e kaum
modifiziert, da die Saulenstruktur der Brticken fir eine ho
Winddurchlassigkeit sorgt.

Sowohl die thermischen Auswirkungen als auch die dynamig
Effekte sind stets auf den Nahbereich des Brickenbauwe
beschrankt. Da das gewéahlte Untersuchungsgebiet zu de
stadtklimatisch kritischsten Stellen im gesamten Briickenve
zahlt, erlaubt die modellbasierten Analyse gewissermalen
Ubertragbarkeit der Ergebnisse auf andere Briickenabschn
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Verbesserung des Stadtklimas
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KUNST & KULTUR

e D et e T Die Brticken ermoglichen Maflinahmen zur Verbesserung des Stadtklimas in
ihrem erweiterten Umfeld

Auch im Umfeld der Frankfurter Briicken werden Malinahmen umgesetzt, die das Stadtklima positiv beeinflussen: Di
Verdunstungskuhle in der Innenstadt wird geférdert, indem mithilfe der BriRikgteitung 40.000 #ilache in Frankfurt entsiegelt
bepflanzt und bewassert sowie weitere 200.0003rinfliche neben und nahe der Briicke mit Wasser versorgt werden. Da|
Wassersystem der Briicken ermdglicht zudem die Pflanzungen und Versorgung von rund 1.000 weiteren Baumen in der Bit
Schattenwurf, Bindung von Schadstoffen und Frischluftproduktion ihr mikroklimatisches Umfeld ebenfalls verbessern. Hinz
dass im Zuge des Briickenbaus Stral3enbelage erneuert werden, die anstatt wie herkdmmlich in Dunkelgrau, nun im Hing

< @@ @ @ @ Sommerhitze in hellerer Farbe ausgefiihrt werden, wodurch der Albtekt dort zum Tragen kommit.
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Kapitelinhalt: In dem Kapitel wird das MalRnahmen-Paket
geschildert, das im Brucken-Kontext zur Verbesserung des
Stadtklimas umgesetzt wird

Das wichtigste MalRnahmenbiindel beschéftigt sich mit der Entsiegelung und Bepflanz
von Flachen in der Stadt, sowie der Bewasserung bereits vorhandener, unterversorgte
Grunflachen.

Durch die Forcierung autonomer Verkehrskonzepte wird ein Grof3teil der Parkplatze i \
Frankfurt zuklnftig nicht mehr bendtigund steht damit fir weitere Entsiegelungsad uu
BegrinungsmalRnahmen sowie Baumpflanzungen zur Verfiigung.

Auch neben den Frankfurter Briicken werden viele Areale farblich mdglichst hell gestalte‘t
wodurch es sich dorm Sommer weniger aufheizt. .



and

Im Zuge des Baus der Frankfurter Bricken kdnnen zahlreiche weitere positive
Malinahmen flur das Stadtklima umgesetzt werden
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Die StraRenrdnder rechts und links der
Briicken versickerungsfahig machen:
Wenn bei Starkregen im Sommer die

Niederschlage versickern, anstatt in die

YIEYylLtAaldA2y aSylda
wird nicht nur die Versickerungsflache
selbst gekihlt, sondern auch noch langej
nach dem Regen wird die
Umgebungstemperatur dadurch
abgesenkt, dass der Luft Warme fir die
Verdunstung des Wassers entzogen wird

In der Klimatologie spricht man daher
| dzOK @2y a+xSNRdzyal
ahlaSySTFS|iiua @2y
solche Flachen versickerungsfahig zu
machen, mussen sie allerdings auch im
Untergrund gedndert werden.




AlteS Neu Insgesamt kdnnen Uber 40.000 Quadratmeter neue entsiegelte und bepflanzte
Frankfurt Flachen in der Frankfurter Innenstadt entstehen i dank des Wassersystems der
Brucken
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